Digitale Informationsveranstaltung der HPA
»Nachrechnungsrichtlinie fir Kaimauern sowie
Planen und Bauen im Modell der Integrierten Projektallianz* 3. November 2020



Agenda HP2A &

Hamburg Port Authority

14.00 Uhr Begruf3ung
14.10 Uhr Einleitung in die Fachthemen
Block |
14.20 Uhr Nachrechnungsrichtlinie fir Kaimauern
15.35 Uhr Pause
Block I

r

ca. 16.30 Uhr  Ende der Veranstaltung
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Vorstellung der Vortragenden HPA &

Hamburg Port Authority

Block I: Nachrechnungsrichtlinie fir Kaimauern

Frank Feindt Rico Priewe
Anlagenmanagement Kaimauern

Leitung Statische Prifstelle Hafen : e : ,
Technical Division Maintenance & Operations

Technical Division Engineering & Construction

Bozhana Kocak Daniel Weber
Statik Ingenieurwasserbau
Statische Prifstelle Hafen
Technical Division Engineering & Construction

Statik Ingenieurwasserbau
Statische Prifstelle Hafen
Technical Division Engineering & Construction

Petra Hibener

Statik Ingenieurwasserbau
Statische Prifstelle Hafen
‘\kﬂh Technical Division Engineering & Construction

DIGITALE INFORMATIONSVERANSTALTUNG DER HPA 03.11.2020 3



Vorstellung der Vortragenden HPA &

Hamburg Port Authority

Block Il: Planen und Bauen im Modell der Integrierten Projektallianz

Lisa Mathias

Leitung Contracts & Claims
Technical Division Engineering & Construction

Sebastian Schulz

Projektleitung ,iPAK5*
Technical Division Engineering & Construction
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Hamburg Port Authority

Nachrechnungsrichtlinie fur Kaimauern
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Informationsveranstaltung , Nachrechnungsrichtlinie fir Kaimauern sowie Planen und Bauen im
Modell der Integrierten Projektallianz®

Dr. Bozhana Kocak, Petra Hubener, Frank Feindt, Rico Priewe, Daniel Weber



Agenda HP2A &

Hamburg Port Authority
Erlauterung Stufe O
O 1 (Dr. Bozhana Kocak)
Erste Erfahrungen mit der Bearbeitung

O 2 Stufe O

(Petra Hubener)

Weiteres Vorgehen in Stufen 1ff
O 3 (Frank Feindt)

Stufe 4: Beispiel einer messtechnischen
04 Uberwachung

(Rico Priewe)

Stufe 4: Anwendung von
O 5 wissenschaftlichen Verfahren

(Daniel Weber)
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Erlauterung Stufe O
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Zustandsbewertungsprogramm I-B\
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Hamburg Port Authority
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Nachrechnungsrichtlinie fir Kaimauern 2
4
Hamburg Port Authority

Ziele

Bewertung der Tragfahigkeit bestehender Konstruktionen, die nicht nach aktueller Normung
geplant und errichtet wurden

» Handlungsbedarf erkennen

» Tragfahigkeitsreserven bewerten und auszunutzen

» verbleibende Lebensdauer zu bestimmen und rechtzeitig Malinahmen einleiten

» erhebliche Schaden und / oder Sperrungen vermeiden

Es ist nicht das Ziel, Bestandsbauwerke , kaputt® zu rechnen
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Nachrechnungsrichtlinie fir Kaimauern HP =
N4

Hamburg Port Authority

Grundlagen fur die Anwendung der Nachrechnungsrichtlinie

» Auswertung Bestandsunterlagen
» Zustandsfeststellung

» Erstellung eines Lastenheftes

Anwendungsgebiet

= Kaimauern und Uferbauwerke im Zustandigkeitsbereich und im Eigentum der HPA

» Erwahnung in der EAU (2020) — gehort zu den anerkannten Regeln der Technik

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020



Nachrechnungsrichtlinie fir Kaimauern
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Hamburg Port Authority

Stufenkonzept

Stufe 0 Bewertung der schnelle Einschatzung
Bestandstatik des Handlungsbedarfs
e Nachrechnung nach
. S Nachrechnung nach
Stufe 3 entlastende Lastreduzierung,
Massnahmen bauliche Anderungen
wissenschatftliche
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Nachrechnungsrichtlinie fir Kaimauern
Hamburg Port Authority

Stufenkonzept

Stufe 0 Bewertung der schnelle Einschatzung
Bestandstatik des Handlungsbedarfs
e Nachrechnung nach
i el aktueller Normung
. S Nachrechnung nach
Stufe 3 entlastende Lastreduzierung,
Massnahmen bauliche Anderungen
wissenschatftliche

3. NOVEMBER 2020
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Nachrechnungsrichtlinie fiur Kaimauern: Grundlagenermittlung I-B\ =
4

Hamburg Port Authority

Lastenheft

» Relevante Bestandsunterlagen

Bestandstatik

Baugrundaufschliisse und/oder -gutachten

Zeichnungen

Angaben zu Umbauten und Umnutzungen

Peilplane

» Ergebnisse der Zustandsfeststellung
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Nachrechnungsrichtlinie fur Kaimauern: Grundlagenermittlung

Lastenheft

» Kernerkenntnisse
» Belastbarkeit und Vollstandigkeit der Unterlagen
» Wesentliche tragende Bauteile
» Verwendete Lastansatze und Sicherheitskonzept
= Baugrund

» Hafen — und Berechnungssohle

HAG

Hamburg Port Authority

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN

3. NOVEMBER 2020



Nachrechnungsrichtlinie fir Kaimauern: Stufe O
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Hamburg Port Authority

Stufe 0.1 Stufe 0.2 Stufe 0.3

damaliges
Sicherheitskonzept
und Lastannahmen

heutige eingeschrankte
Lastannahmen Standsicherheit
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Nachrechnungsrichtlinie fur Kaimauern: Stufe 0 HP =
N4

Hamburg Port Authority

» Stufe 0.1
» Damalige Lasten und damaliges Sicherheitskonzept
= Ziel: Kalibrierung des Systems, evtl. Fehler in der Altstatik aufdecken und
korrigieren
» Stufe 0.2
» Damaliges Sicherheitskonzept
» Aktualisierte Lasten

= Evtl. Anpassungen der Berechnungssohle
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Nachrechnungsrichtlinie fur Kaimauern: Stufe 0 HP -
N4

Hamburg Port Authority

= Stufe 0.3

Keine Standsicherheit in Stufe 0.2

Charakteristische Bodenkennwerte

Stahlbaunachweise elastisch-plastisch

Wenn notwendig, stufenweise Reduzierung der Nutzlast

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020



Nachrechnungsrichtlinie fur Kaimauern: Stufe 0 I-Bl -

Hamburg Port Authority

= Stufe 0.3
» Keine Standsicherheit in Stufe 0.2
» Charakteristische Bodenkennwerte
» Stahlbaunachweise elastisch-plastisch

» Wenn notwendig, stufenweise Reduzierung der Nutzlast

— Empfehlung fiir weiteres Vorgehen

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020
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Hamburg Port Authority

Erste Erfahrungen mit der
Bearbeitung Stufe 0
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Verschiedenheit der Kaimauern und ihrer Bestandsunterlagen HPA G

Hamburg Port Authority
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Verschiedenheit der Kaimauern und ihrer Bestandsunterlagen l-m\._ﬁ,,

Querschnitt Strecke , A (7.2 - 7.2 gem. Gesamtibersichtsplan)
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Hamburg Port Authority

Innerhalb der alten Konstruktionen
gibt es oft Unklarheiten

Schwergewichtswand von 1900,
1952 materialsparend Uberbaut mit Vorrammung

Wie wirkt das Tragsystem aus

= Schwergewichtsmauer mit Holzspundwand
= vorgerammter Stahl-Spundwand
* Rundstahlanker

Entlastungsplatte mit Pfahlbock?

Lastabtrag V- und H-Lasten ?

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN

3. NOVEMBER 2020



Verschiedenheit der Kaimauern und ihrer Bestandsunterlagen H2A

g Port Authority

@er

Alte Statiken sind oft schwer nachvollziehbar

Statikauszug von 1933: In Handschrift Statikauszug von 1985: EDV Numerlk ohne Zeichnungen
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Verschiedenheit der Kaimauern und ihrer Bestandsunterlagen

Friher wurden Statiken graphisch aufgestellt
Querschnitt von 1952
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Bedeutung der Lastenheften I-B\\-.f“;

Hamburg Port Authority

Das Lastenheft ist Berechnungsgrundlage der Stufen 0.1, 0.2 und 0.3

Wesentlicher Inhalt:

T3
g

»  Qualitat und Quantitat der Bestandsunterlagen bewerten

M ‘;

. = Konstruktion recherchieren und eindeutig darstellen
= Wasseruberdruck, Bodenprofil und Verkehrslasten festlegen

» Ergebnis der Bauwerksuntersuchung widerspiegeln
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Bedeutung der Lastenheften
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Hamburg Port Authority

Wiederholte Recherche gilt es zu vermeiden

Querschnitt Strecke A" (7.2 - 7.2 gem. Gesamtilbersichtsplan) : 7 !‘ | llllil.-'li;:z ‘% i
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Herangehensweise und ingenieurméaRige Beurteilung HPA G

Hamburg Port Authority

Der ingenieurmalige Blick:
Zusammenfassen von Abschnitten wenn moglich (Bodenprofile)
Wesentliche Tragelemente von unwesentlichen unterscheiden

Zusammenarbeit:
HPA AM, HPA SPH, Ingenieurbiro, Prifingenieur im gemeinsamen Gesprach,
Potentiale erkennen

Berechnung und Genauigkeit der Ergebnisse in dieser Stufe nicht zu detailliert:
Qualitat statt Quantitat
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Unterschiedliche Lesart / Interpretation der Nachrechnungsrichtlinie HPA G

Hamburg Port Authority

Die Nachrechnungsrichtlinie deckt nicht alle Eventualitaten ab

Bei fast jeder Kaimauer werden abstimmungswiurdige Fragestellungen entdeckt z.B.:

) T Y R T
‘Q; v L D e L,

171117_057

= Unterschreiten der Berechnungssohle
= Vorhandene Ausbaureserve

= \Wasserdruckansatz

» Lastansatz fur Verkehrslasten bei bereits gesperrten Bereichen oder
abgebauten Anlagen

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020



Unterschiedliche Lesart / Interpretation der Nachrechnungsrichtlinie FBA\,%

Hamburg Port Authority

Unterschreiten der Berechnungssohle

= Kaimauer Vorbau von 1952 mit
Solltiefe = Berechnungssohle gemalf Altstatik -10,70 m NHN

= Die Solltiefe wurde in den 1960ern ohne statische
Uberprufung um 20 cm herabgesetzt.

= Ansatz der Berechnungssohle:
Stufe 0.1 -10,70 m NHN gemal Altstatik
Stufe 0.2 -10,90 m NHN gemal Bestand
Stufe 0.3 -13,00 m NHN vorhandene Kolke

= Ortliche Schaden vorhanden:

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020



Unterschiedliche Lesart / Interpretation der Nachrechnungsrichtlinie I-B&-.ﬁ-,

Hamburg Port Authority

Ausbaureserve

= Kaimauer von 1939 wurde mit Ausbaureserve fiur Vertiefung auf -8,70 m NHN
nachgewiesen, aber nicht hergestellt.

1020711 + 08 + Block-4

= Die Solltiefe verblieb bei -5,50 m NHN.

ey || _ = Liegeplatz mit geringer Wassertiefe fir Binnenschiffe:
i Kolkzuschlag 50 cm + Baggertoleranz 50 cm
- Berechnungssohle -6,50 m NHN erforderlich

4
o380 % h
u i = Ansatz der Berechnungssohle:
[ Stufe 0.1 -8,70 m NHN gemaR Altstatik
Stufe 0.2 -6,50 m NHN ohne Reserven
Stufe 0.3 -7,60 m NHN vorhandene Kolke

=

& 5.5 MNHN

- Sollsohle

FAranp KT
i -

1 = Schadensbild hauptsachlich Korrosion:
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Unterschiedliche Lesart / Interpretation der Nachrechnungsrichtlinie i

Hamburg Port Authority

Lastansatz fir Verkehrslasten bei bereits gesperrten Bereichen

= Schadhafter Uberbau -> Teilsperrung der Kaimauer

= Schadensbild des Uberbau-Auflagers:
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Das Bauwerks-Dokumentationsblatt... I-BAE-,

Hamburg Port Authority

. muss verstandlich sein fur alle Entscheidungstrager

= Statische Prifstelle Hafen
= Anlagenmanagement

= Eigentimer

=  Oberhafenamt

=  Wasserbehorde

= CEO

Empfohlene SofortmalRnahmen?
—> Abgleich mit dem Zustand

- Tragreserven - 2 . :
- Weitere Untersuchungen: Bodenaufschlusse Pegelmessungen Material

Die Stufe 0O bietet lediglich eine erste Einschatzung des Handlungsbedarfs!

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020
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Hamburg Port Authority

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Dr. Bozhana Kocak
Dipl.-Ing. Petra Hubener
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Weiteres Vorgehen in den
Stufen 1ff
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff I-B-\ =
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Hamburg Port Authority

Stufe O ist abgeschlossen —was nun ?

» |.d.R.ist die Bestandsstatik nicht mehr gultig

— Schaden oder Auffalligkeiten am Bauwerk
— Last- oder Nutzungsénderungen

— Fehlerhafte Bestandsstatik

=== Erstellen einer neuen Bestandsstatik
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff

HAG

Hamburg Port Authority

Stufenkonzept
Stufe Erlauterung
1 Fiktiver Neubau Anerkannte Regeln der Technik Untersuchungen
. erforderlich
2 2.1 Bertcksichtigung von Schaden
2.2
2.3

Ermittlung der Restlebensdauer

» Anpassung Bodengutachten inkl. Wasserstande

= Prifung Materialkennwerte

» Berlcksichtigung Kolk, Baggertoleranz

» Ermittlung der Restnutzungsdauer

weiterfihrende Untersuchungen erforderlich

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff 2
¢
Hamburg Port Authority

Stufenkonzept

Stufe Erlauterung

Lastreduzierung

Reduzierung der Baggertoleranz und Kolkzuschlag

Installation von Entwasserungseinrichtungen

Bauliche Veranderungen
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff

HAG

Hamburg Port Authority

Stufenkonzept
Stufe Erlauterung
4 Wissenschaftliche Verfahren Messungen, Berechnungsmethoden MalRnahmen erforderlich

» Bertcksichtigung von Bauwerksmessungen und Verformungen

» Nummerische, nichtlineare Berechnungen

» Probebelastungen

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
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1. Offensichtlich nicht nachweisbare Konstruktion
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
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1. Offensichtlich nicht nachweisbare Konstruktion
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff

HAG

Hamburg Port Authority

1. Offensichtlich nicht nachweisbare Konstruktion

» |.d.R.ist eine Nachrechnung erforderlich (Stufe 0/ 2)

— Notwendig zur Beurteilung der Resttragfahigkeit

— Entwicklung der (Uber-) Belastungssituation

» Nutzungseinschrankungen

= Messtechnische Uberwachung / Monitoring

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020



Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
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Hamburg Port Authority

2. Robuste Konstruktion mit rechnerischen Defiziten

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020



Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff I-B\ =
&

Hamburg Port Authority

2. Robuste Konstruktion mit rechnerischen Defiziten

» Weiterrechnung in Stufe 1 bzw. 2

— Ggf. unter Berlcksichtigung weiter Baugrundaufschltisse und Pegelmessungen

— Anfertigen einer Bestandsstatik
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff I-B\

Hamburg Port Authority

3. Robuste Konstruktion mit Schwachstellen
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff I-B-\ =
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Hamburg Port Authority

3. Robuste Konstruktion mit Schwachstellen

» Weiterrechnung in Stufe 3

— Ggf. unter Berlcksichtigung weiter Baugrundaufschltisse und Pegelmessungen
— Instandsetzung durch bauliche Veranderungen, z. B. Sickerschiirze

— Anfertigen einer Bestandsstatik
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff I'm

Hamburg Port Authority

4. Konstruktion mit erheblichen baulichen und rechnerischen Defiziten

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020



Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff

HAG

Hamburg Port Authority

4. Konstruktion mit erheblichen baulichen und rechnerischen Defiziten

= Ggf. Nutzungseinschrankungen
= Messtechnische Uberwachung / Monitoring

= Ersatzneubau
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff

Hamburg Port Authority

5. Konstruktion mit erwartbaren Reserven bei genauerer Betrachtung

[P —— L —
et 182 - Hochtiot
ka8 2| Oyckernoft Widmane
B R LT

7 — -

Hansaport
am Sandauhafen
5 (Westkaimauer]
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff I-B-\ =
&

Hamburg Port Authority

5. Konstruktion mit erwartbaren Reserven bei genauerer Betrachtung

» Weitere Bearbeitung in Stufe 4 — Nummerische, nichtlineare Berechnungen

— Ggf. unter Berlcksichtigung weiter Baugrundaufschltisse und Pegelmessungen

— Anfertigen einer Bestandsstatik

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff

6. Konstruktion mit erwartbaren Reserven durch Probebelastungen

3. NOVEMBER 2020
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff

2
P
n

Hamburg Port Authority

6. Konstruktion mit erwartbaren Reserven durch Probebelastungen

» Weitere Bearbeitung in Stufe 4 — Probebelastungen
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Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff

HAG

Hamburg Port Authority

Fazit

Ablauf der weiteren Bearbeitung ist im Einzelfall festzulegen

Berechnung ist i.d.R. erforderlich

Erfordernis Messprogramm bzw. Monitoring

Alternative Berechnungsanséatze entwickeln
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Hamburg Port Authority

Stufe 4. Beispiel einer
messtechnischen Uberwachung
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Ausgangssituation und Aufgabenstellung

2
P
n

Hamburg Port Authority

= Salzgitterkai weist einen kritischen Zustand auf _Normalguerschnitt_it b (gick 653 21 S T,
-> Deformation der Spundwand in Teilbereichen | Lo T
bereits aufgetreten

= Aufbau eines Geosensornetzwerks mit
Alarmierungen

= Keine vermessungstechnischen
Standardlésungen anwendbar (vor allem unter
Wasser)

Regelquerschnitt Salzgitterkai
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Ausgangssituation und Aufgabenstellung I-B\ =
N4

Hamburg Port Authority

Projektziele (Basis 07/2019)

Messung folgender Parameter:

Neigungsanderung der Kaimauer in den deformierenden Bereichen
Erdbewegung hinter der Kaimauer

Dehnung der Spundwand und Ableitung der Deformation

Installation eines Messsystems:

Unterwasserinklinometer (Gebaudeinklinometer und Ketteninklinometer)
Rohr- Stangenextensometer

Faseroptische Dehnungssensoren

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020
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Messgerate I_m

Hamburg Port Authority

Handinklinometer Gebaudeinklinometer Ketteninklinometer Tauchsonde
NMGD — ——
arukaingigungsmesser > ﬁé;
55 L
A TE Tauchsonde
P=3ensed20
i

o -
T

(NN
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Technische Umsetzung

Faseroptische Sensoren
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HA

Hamburg Port Authority

@er
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Technische Umsetzung l-m

Hamburg Port Authority
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Technische Umsetzung I_P -
&

Hamburg Port Authority

Ablauf in 3 Phasen:
= Handinklinometermessung
» |nstallation Gesamtgeosensornetzwerk

» Faseroptische Sensoren

Zusétzliche Vorgabe 02/20 - Erweiterung des Monitorings um 8 Blocke
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Technische Umsetzung l-m

Hamburg Port Authority

Handinklinometermessung
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Technische Umsetzung 2
=
HA:

Hamburg Port Authority

Handinklinometermessung

Hahe

5,639mNN [mNN]EUU"ﬂ| 0.5 1.0 .
’;/; | » Messung mit Handinklinometer:

| —  Messzyklus: alle 2-4 Wochen

T % — Messschritte: 50 cm

1 2o —  Messstrecke: + 1,00 m NN bis OK

1 o Hafensohle

— Messung in beiden Richtungen (X und Y)

1 — Messung bei Hoch- und Niedrigwasser

E -8,0

1 00 = Generierung Biegelinie

1™ = Vergleich der Folgemessung

+ -140

+ -16,0

) 18,0 ﬂ\b
mmmugmmuézfg;ws:m -
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Technische Umsetzung

Installation Gesamt Geosensornetzwerk
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Grenzwertermittlung I-m

Hamburg Port Authority

Step 1: Step 2: Step 3: Step 4:

Handinklinometer- Aufstellen der Auswertung der Analyse des
messung mit Trendlinie mit Inklinometer- Stiches durch
Auswertung Excel messung Extrapolation

Messrichtung A [m]:
Kal <<< #>> Hafenbecken

40 05 00 05 10 [ Diagramm!itél
1 0 s
ke Ergebnis
o . Inklinometermessung
0,00000 GR5000 6,10000 0.15000 020000 0,25000
‘._‘.
0 'Q.
— O.D ....
.
40 ‘n
20 = 3 15
& i Feststellung Deltawert
4.0 40 Re0371
. .
S . d
6.0 80 .‘ 1
v
L]
80 108, (et Berechnung
N ! Verformungszunahme
' 126 ; (Maximalwert)
T <120 {
L3
o *
14,0 ' [ ]
L]
.
16,0 L &
B Bo
——Digting [ ——A MRl —— A mtlN
d B

180 19
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Visualisierung der Messergebnisse I-Bl

Hamburg Port Authority

Salzgitterkai hcu = HAL

Tt Pt ey

Landing Page Inkncmeter Exlersameter Faseropliache Sersaren Anatysen Daten

Maximalwerte der Auslastung
W Sensor Max
w I
5 I
o 2 =
-5
122 2]

W Sansor skiuell
= iamwert

Stigndifferens [mm]

Wz WE24 w23
Blodk

Block ert
e Larm o

— & ) - I R R = =
com o i S o S
- reom : o " hsg i " ‘ o
= — 25 23 % 22 21 20 192! 18 17
e van = H i S i 2 .
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Visualisierung der Messergebnisse
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HA

Hamburg Port Authority

Landing Page
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Alarmplan

et 1| 03- Alarmplan I
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{te]} Sttty | e Sicht verantwortlich fir die Betriebssicherheit und fiir den sicheren
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ettty o B | :_W: = Aus diesem Grunde wurde ein umfangliches Monitoring- System
e S T P bei der HPA installiert und betrieben.
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Hamburg Port Authority
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Alarmplan
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HA

Hamburg Port Authority
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HAG

Hamburg Port Authority

Stufe 4. Anwendung von
wissenschaftlichen Verfahren
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden I'm

(e

Hamburg Port Authority

Ubersicht Salzgitterkai: Herstellung im Jahr 1975 von der Arbeitsgemeinschaft Philipp Holzmann AG, Hochtief AG und Dyckerhoff & Widmann AG

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020



Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Asnwendung von wissenschaftlichen Methoden 2
e

Veranlassung

Defizitarer Zustand:
= Abrostungen

» Risse in der Spundwand

160225_026/ S

» Bodenausspilungen
Exemplarisches Schadensbild am Salzgitterkai

= Starke Verformungen

= Teilweise schlechter Baugrund

— Nachrechnung mit der Methode der Finiten Elemente
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden I'm

@er

Hamburg Port Authority

Normalguerschnitt m 1100 (8lock 5W
‘:,;’f e 5= o S
 Bials B s 1 T T*,kv ;
L3 2 .-. . g~ 2 —p— a2 lm ‘: J
+aa), ,, 'ﬁm’ﬁﬂw’ g‘%%zs Kote [nNHN] | Bezeichnung | Bodenart
sk oo ||| - f L et a—'f-}; = Passive Seite / Hafenseite
It .. . an Serdouraten -17,8 bis -20,7 | (P1) Hafenschlick S, fg
1 =40 -20,7 bis -25,2 (P2) Sand, locker S, fg’, mg’
] | -25,2 bis -31,0 (P3) Sand/Kies mind. dicht S, G
l I ‘) Aktive Seite / Landseite
| J'E o 5,7 bis -4.,0 (A1) Auffiillung Sand, locker mS, fs, gs, mg’
|§R jﬂlﬁ -4,0 bis -9,0 (A2) Auffiillung Sand, mitteldicht | mS, gs, fs’, mg’
% Ji{§§ -9,0 bis -10,5 (A3) Restsedimente, mitteldicht | mS, fs, gs
|§5 l)h’z; -10,5 bis -16,0 (A4) Auffilllung Sand, mitteldicht | mS, gs, fs’, mg’
. |:m IIEE -16,0 bis -31,0 (A5) Sand/Kies mind. dicht S, G
e | | B f lzgitterkai
L s | ]E augrundaufbau, Salzgitterkai
-
o e i

Regelquerschnitt Block 6 bis 25 am Salzgitterkai
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden HP -
N4

Hamburg Port Authority

Vorgehen

Sichtung der Unterlagen

» Modellierung in Plaxis 3D

» Numerische Simulation des IST-Zustandes

» Numerische Simulation von Sanierungsmafinahmen

» Zusammenfassung und Empfehlung
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden

Modellierung

» Hardening Soil Modell

Dehnungen [-]
o
2

Spannungen [kN/m’]

100,00

50,00

Odometerversuch: A1 Auffiillung Sand, locker

Spannung [kN/m?]

300,00 400,00 600,00 800,00 100000 1200,00

—— Plaxis-Soiltest —— Laborversuch

Triaxialversuch mit 100 kPa: A1 Auffullung Sand,

locker
./.' —
i
I
/
0,05 0,10 0,15 0,20 0
Dehnungen [-]
—— Plaxis-Soiltest -Laborversuch

Volumenanderung [%]

Spannungen [kN/m®]

350,00
200,00
250,00
200,00
150,00
100,00

SO,

0,00

Hamburg Port Authority

Dilatanz bei 100 kPa: Al Auffillung Sand, locker

Dehnungen [%]

12,00
——Plaxis-5¢iltest —— Laborversuch
Triaxialversuch mit Ent-/Belastung bei 100 kPa:
Al Auffillung Sand, locker
P ,
/
y
§ ]
.’.’. |
I
i
{ I
0,00 0,05 0,10 015 0,
Dehnungen [-]

—— Plaxis-Soiltest Laborversuch

A.4.1: Kalibrierte Stoffmparameter fiir Schicht Al: Vergleich Laborversuch - Plaxis-

Soiltest
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden

<
1ii
A4
Hamburg Port Authority

Modellierung
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden I'm
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Hamburg Port Authority
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden

<
ili
By
Hamburg Port Authority

Berechnungsschritte

Phase 1: Ausgangszustand

3. NOVEMBER 2020
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Asnwendung von wissenschaftlichen Methoden &
&

Berechnungsschritte

¥,
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Phase 2: Aufflllung +2,70 mNHN
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden

Berechnungsschritte
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Phase 3: Auf'fullung +5,70 mNHN
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden I-B\
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Hamburg Port Authority

Berechnungsschritte
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Phase 4: Aushub auf -17,80 mNHN
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden I-I:.’\
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Hamburg Port Authority

Berechnungsschritte

Phase 5: Bestand mit Lastfall Sunk 1

o [ Sy

/N / P
£ PR AN
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden I-I:.’\
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Hamburg Port Authority

Berechnungsschritte

Phase 6: Bestand mit Lastfall Sunk 1 + Kohlelasten

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020



Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden

HA

Hamburg Port Authority

(R

Berechnungsschritte
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Phase 7: Bestand mit Lastfall Sunk 1 + Kohlelasten + Erzlasten
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Hamburg Port Authority

Berechnungsschritte
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden

Berechnungsschritte
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Phase 9: Verschllckung der Hafensohle bis -20,70 mNHN
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden

HA
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Hamburg Port Authority

Berechnungsschritte
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Phase 10: IST-Zustand mi Kranlasten und Radladerlasten
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Hamburg Port Authority

Berechnungsschritte

‘ R IR AL T AT
Phase 11: IST-Zustand mit Pollerlasten
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Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden

Ergebnisse

» Tragsicherheitsnachweise

» Verformung der Tragbohle

Kote [mMNHN]

25

-30

2
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Hamburg Port Authority

Aushub -17,8mNHN = Bestand ohne Lasten
+Sunk 1

+Kohlelasten

+Erzlasten

+Auflockerung Hafensohle

+Verschlickung Hafensohle = IST

IST +Kran- und Radladerlasten

IST +Pollerlasten

Messdaten 25.11.19

-30

-25 -20 -15

Verschiebung horizontal [cm]

-10

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN

3. NOVEMBER 2020



Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden HP e
N4

Hamburg Port Authority

Fazit

= Reststandsicherheit >1,00

» Infolge der Steinvorschittung Erh6hung der Reststandsicherheit um rd. 10%

NACHRECHNUNGSRICHTLINIE FUR KAIMAUERN 3. NOVEMBER 2020



HAG

Hamburg Port Authority

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Frank Feindt

Rico Priewe

Daniel Weber




HAG

Hamburg Port Authority

Aus EVK wird iPAKS5 -

erste praktische Erfahrungen aus der integrierten
Prolektalllanz

Sylvia Lisa Mathias Sebastian Schulz
Technical Division Engineering & Construction Technical Division Engineering & Construction
Contracts & Claims Projektleiter NBK & iPAKS
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Pilotprojekt der HPA: integrierte ProjektAllianz Kattwyk 5 (Partner) — iPAK5 HIbI'AAh

Planung

Verkehrswegebau

EMSR

Ingenieurbau

Betrieb

AUS EVK WIRD IPAK5 — 90
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Hamburg Port Authority
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M O t I Vat I O n Hamburg Port Authority

Bericht der Reformkommission Bau von Gro3projekten (BMVI, 2015) Gber
Ursachen fur Zielabweichungen bei Kosten, Terminen & Effizienz, z.B.:

Baubegleitende Planung

) - Reformkommission Bau von
Mangelnde Kooperation aller Beteiligter Gro@projekten
Budgetierung zu frith und dadurch nicht auskémmlich Y
Kaum Risikomanagement Endbericht

Keine Anreize fur Kostenreduktion und Innovation

Die Reformkommission empfiehlt 6ffentlichen Bauherren, die Anwendung alternativer Vertragsmodelle zu prifen,

da

» ,...eine unzureichende Kooperation der Beteiligten zu inkompatiblen Teilplanungen fihrt.*

» ,...es sinnvoll sein kann, bauausfihrende Unternehmen in den Planungsprozess einzubeziehen.”

» ,...eine Kooperationskultur herrschen sollte, in der sich alle Vertragsbeteiligten als gleichwertige
Projektpartner flhlen und tber die gleichen Informationen verfiigen."

AUS EVK WIRD IPAKS5 —

ERSTE PRAKTISCHE IPA-ERFAHRUNGEN 03.11.2020 92



Herausforderungen fiir das Pilotprojekt HPA &

Hamburg Port Authority

= Arbeiten unter flieRendem Verkehr auf
einer Haupthafenroute des Hamburger
Hafens zwischen A1 und A7

= Sperrung fur Schifffahrt nur stundenweise
und

= arbeiten mit Briickenhub alle zwei
Stunden mit Schiffsverkehr

= tideabhangiges Arbeiten Giber Wasser

= Beschichtungsarbeiten, Strahlarbeiten,
SchweilRen, Ausbau asbest- und
bleibelasteter Baustoffe, usw.

AUS EVK WIRD IPAK5 —
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Partnerschaftliche Vertragsmodelle HPA &

Hamburg Port Authority

Blick ins Ausland

I":‘\

= Early Contractor Involvement

|« PPC 2000 / FAC 1 Rules — Grol3britannien, David Mosey,

Sir John Egan
= Mehr-
parteien-

IE Integrated Project Delivery (IPD) — USA, Howard Ashcraft
modelle

» Alliance Contracting - Australien

AUS EVK WIRD IPAK5 —
ERSTE PRAKTISCHE IPA-ERFAHRUNGEN 03.11.2020



Phasen der Integrierten Projektallianz FB\E‘-;

Hamburg Port Authority

Projektlaufzeit

Phase 0 Phase 1 Phase 2

Teilnahme-
wettbewerb

Verhandlungsverfahren

Allianzvertrag

Auswahl der Allianzpartner

Projektprogramm, Zielpreis

Fortsetzung Planung und Bauausfiihrung

AUS EVK WIRD IPAK5 —
ERSTE PRAKTISCHE IPA-ERFAHRUNGEN 03.11.2020 95



Auswahl der IPA-Partner: Teilnahmewettbewerb

Veroffent-
lichung

Teilnahme-
antrage

Aufforderung zur
Angebotsabgabe

Teilnahmewettbewerb W

Bewerbung
= Planung

= Ausfihrung Stahlbau

= Ausfuhrung StraRenbau

Eignungskriterien und Mindestanforderungen

Geschaftszahlen (Umsatz, Personal)
Referenzen
Umsetzung Risiko- und Qualitatsmanagement

Hoher Anteil Eigenleistung
Motivationsschreiben

Durchfiihrung des Verhandlungsverfahrens
mit max. 3 Bietern je Vergabeverfahren

2
P
n

Hamburg Port Authority

AUS EVK WIRD IPAKS5 —
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Auswahl der IPA-Partner: Verhandlungsverfahren H2A:

Hamburg Port Authority

Verhandlungsverfahren

Angebots- Preisliche Elemente (30%)
abgabe

= Stundensétze fur die Vergutung der Planungs-
und Beratungsleistungen (Phase 1)

Verhandlungen = Zuschlagssatze fiir AGK und Gewinn fir die

Bauausfiihrungsphase (Phase 2)

Personaleinsatzkonzept (30%)
Assessment

Teamfahigkeit und Verbesserungskompetenz (40%)
Kommunikationsfahigkeit

Problem und Konfliktldsungskompetenz
Verbesserungsbereitschaft und Lernfahigkeit

Verhandlungen

Uberarb.
verb. Angebot

Wirtschaftlichstes Angebot erhalt den Zuschlag

AUS EVK WIRD IPAK5 —
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Inhalte des IPA-Vertrags

Konventionell IPA

Regeln der

Regeln der
Zusammenarbeit

Zusammenarbeit

Leistungs-
definition

Leistungs-
definition

» Definition der Rollen,
Entscheidungsprozesse (PMT einstimmig,

SMT mehrheitlich) und Eskalationsstufen

» Vergutung anreizbasiert

» Lean Management Werkzeuge

» Last Planner ®
» Target Value Design ®
» Kontinuierliche Verbesserung

(KVP)
» Planung am BIM-Modell

» Haftung eingeschrankt (tiber
Projektversicherung)

» ,no blame* Kultur — Suche nach
Ldsungen statt Verantwortlichen

03.11.2020

"
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Vergutungsmodell HR\ &

Hamburg Port Authority

Gesamtkosten

Incentive Incentive
Zielkosten Share Share

(Maximalpreis)

Incentive
Share

Incentive
Share iPAK5

Gewinn +
Anteil AGK+
direkte direkte direkte direkte E?Sggéﬁ]?;egei
Kosten Kosten Kosten Kosten Unterschrei-
(EKT) (EKT) (EKT) (EKT) tung Zielpreis

Quelle: Prof. Dr. Shervin Haghsheno - Modelle integrierter Vertragsabwicklung mit Mehrparteienvertrag

AUS EVK WIRD IPAK5 —
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Am 12.06.20 wurde der IPA-Vertrag unterschrieben HPA &

Hamburg Port Authority

fir’ ill il
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ERSTE PRAKTISCHE IPA-ERFAHRUNGEN 03.11.2020 100



Die sieben zentralen IPA-Methoden HPA i

Hamburg Port Authority

0@@\7@&
v A

2

IPA Vertrag CoLocation

@PIIK 5

Last Planner
System

Big Room

Target Value Conditions of
Design Satisfaction

AUS EVK WIRD IPAKS —
ERSTE PRAKTISCHE IPA-ERFAHRUNGEN
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1 — Partnerauswahl: Das IPA-Team %‘

Teamaufbau / Organigramm

SMT
Senior Management Team Moderator
» Geschaftsfihrung / Spartenleitung

PMT

* Projektleiter

Project Management Team
IPA Coach
N

PIT
Project Implementation Team
» Projektteams aller Parteien

@)De)Bd

Hamburg Port Authority,

P
1ii
N4
Hamburg Port Authority

Allianzpartner

2
iii

ARCADIS

=1

AUG.PRIEN
L vame
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N H2A

”,, Hamburg Port Authority

(e

1 — Partnerauswahl: Das IPA-Team

Schlichtung

o SMT

Entscheidungen mit Projektzielen

nach Mehrheitsprinzip Senior M ¢
enior Managemen

Team

A

@
Entscheidungen mit Projektzielen
nach Konsensprinzip

PMT

Project ManagementeTeam

— Projektmanagement

Office (PMO)

® PIT

Entscheidungen mit Projektzielen
nach Konsensprinzip

Project Implementation Team

AUS EVK WIRD IPAK5 —

ERSTE PRAKTISCHE IPA-ERFAHRUNGEN 03.11.2020
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1 — Partnerauswahl: Das IPA-Team ’c," A

@PIIK 5

: PITs - Project Implemen T !
EXE=pEEEEN e = | == | H=
oo oo | ] e =
[~ = = -] o] -] =
== = = o] ] =) ]
=N or ] =n o] ] i ] ]
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XX

2 — Conditions of Satisfaction

Die Ziele des Betreibers sind Leitlinie fur alle Entscheidungen im Projekt.

- Lebensdauer der Kattwykbriicke ist bis 2035 verlangert
- Umbau von bimodaler Nutzung zu reiner Stral3enbriicke
- Verkehrsfuhrung auf der Briicke auf 60 km/h erhéhen
-> Betrieb in den neuen gemeinsamen Leitstand legen

-> Ein Minimum an Verkehrssperrungen

AUS EVK WIRD IPAKS —
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Hamburg Port Authority

4 — Big Room

AUS EVK WIRD IPAKS —
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Rickwartsplanung

AUS EVK WIRD IPAKS —
03.11.2020
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6 — Target Value Design @

@

Grundlagenermittlung

Varianten, Innovation &

Preisschétzung

Preisermittlung

2
P
n

Hamburg Port Authority

@

Zielpreis

AUS EVK WIRD IPAKS5 —
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[ — IPA-Vertrag @ Projektcharta

Unser Leitbild fir die Zusammenarbeit

» Vertrauen und auf Augenhdhe
* Gemeinsame Ziele gehen vor Einzelinteresse

e Grundsatz ,best for project”

 Ehrlichkeit, Offenheit, Kooperation und Transparenz

o Klare Kommunikation

» Konfliktkultur (konstruktiver Umgang mit Fehlern und Feedback)

 Innovation und Reduzierung von Verschwendung

* Ambitionierte Projektziele

« Spald an der Zusammenarbeit

* neue Zusammenarbeitskultur im Bauwesen etablieren

wmtmm—-
= Wir bekannen uns zu den GEMEINSAMEN PROJEKTZIELEN und entscheiden und handeln nach dem Prinzip "Best for
Pproject™. Die

<
&
g

Hamburg Port Authority

Durch

uND sind zentrale Prinzipien unserer Zusamemenarbeit. Wir

= Wir nehmen uns ZEIT und geben uns Raum, in uummummmn
~ Wir haben VERSTANDNIS fiir die Intaressen und Werle der anderen Pariner und pllegen eine KLARE KOMMUNIKATION und
oine konstrukiive KONFLIKTKULTUR.

~ Wir sind bersit, gemeis mhﬁ-j-lgnml.anﬂ Herlls etablieren wi cina ofigne und konstrukive Fehler- und

von in den Prozessen

gemeinsamen Projekiziele erreichen, dabei SPASS an der
sine NEUE KULTUR der partinerschaftlichen Zusammenarbeil im

AUS EVK WIRD IPAKS —
ERSTE PRAKTISCHE IPA-ERFAHRUNGEN

03.11.2020
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Umsetzung der Phase 1 HP\ &

Hamburg Port Authority

Phase 1

Teambuilding -
et = Teambuilding zum Aufbau von Vertrauen

und Konfliktfahigkeit

= Etablieren der Methoden zur Zusammenarbeit,
Verbesserung, Innovation

=  Weiterentwicklung des Projektprogramms zum

Entwurfsplanung Leistungsprogramm

= Planungsoptimierung

= Aufbau Risiko-Chancen-Management

Zielpreisermittlung = Definition Zeitplan, Zielkosten

= Validierung Kalkulation Gber Marktpreise & Wirtschaftsprifer

Projektstruktur

Validierung IPA-Phase 2

AUS EVK WIRD IPAK5 —
ERSTE PRAKTISCHE IPA-ERFAHRUNGEN 03.11.2020 112



Phase 1: Projektprogramm, Zielpreis Exit?

Entwicklung des
Projektprogramms zum
Leistungsprogramm

Planungsoptimierung
Definition Zielkosten, Zeitplan
Vergutung Nach Aufwand

Aufbau Risiko-Chancen-
Management

Zielaus-
richtung

Etablieren der Methoden zur
Zusammenarbeit, Verbesse-
rung, Innovation (Lean Tools)

Teambuilding zum Aufbau von
Vertrauen, Konfliktfahigkeit

HAG

Hamburg Port Authority

Phase 2: Fortsetzung Planung und Bauausfuhrung

Fortfihrung Planung

Vergabe von Teilleistungen an Baupartner
Ausfuhrung

Kostenerstattung + Zuschlag

Umsetzung und Nutzung des Risiko-Chancen-

Managements

Anwenden der Methoden zur Zusammenarbeit,
Verbesserung, Innovation (Lean Tools)

Pain-Share / Gain-Share — Teilen der Mehr- und
Minderkosten

Teambuilding zum Erhalt und Vertiefen des
Vertrauens, Konfliktfahigkeit, Fehlerkultur

AUS EVK WIRD IPAK5 —
ERSTE PRAKTISCHE IPA-ERFAHRUNGEN
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Innovation und Zukunft: Integrierte Projektallianz — unser Ziel HPA G

Hamburg Port Authority

AUS EVK WIRD IPAKS5 —
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Ge a y Hamburg Port Authority
Quelle: Prof. Dr. Shervin Haghsheno
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! HPA &

Hamburg Port Authority

© HPA, Andreas Schmidt-Wiethoff

Sylvia Lisa Mathias Sebastian Schulz

Technical Division Engineering & Construction Technical Division Engineering & Construction
Contracts & Claims Projektleiter NBK und iPAK5

Hamburg Port Authority AOR Hamburg Port Authority AOR

Neuer Wandrahm 4 Neuer Wandrahm 4

20457 Hamburg 20457 Hamburg

Tel.: +49 40 42847-2789 Tel.: +49 40 42847-2807
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Gemeinsam Kulturwandel gestalten

AUS EVK WIRD IPAKS5 —
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Restimee und Feedback

Hamburg Port Authority

Den Link zu unserer dlglta_len _ lhr Feedback zur Informationsveranstaltung
Feedbackabfrage haben Sie bereits der HPA am 3. November 2020
m |t d em El n I ad u n g S S C h rel b en erhalte n . Vielen Dank fir Ihr Interesse an den Themen .Nachrechnungsrichtiinie far Kaimauern” sowie “Planen und Bauen

im Modell der integrierten Projektallianz” bei der HPA und Ihre Teilnahme an der digitalen
Informationsveranstaltung am 3. November 2020.

Wir freuen uns sehr auf Ihr ehrliches Feedback zu der Veranstaltung und sind sehr gespannt, was Ihnen an der
Veranstaltung besonders gefallen hat und wo wir noch besser werden konnen.

Wir freuen uns auf Ihr Feedback!

Vielen Dank far lhre Mithilfe!

Angaben zu lhrer Person

1. Welchem der folgenden Bereiche ordnen Sie Ihr Unternehmen zu?

) P
() Ingenieur-/Architekturbiro

Link zum Feedbackbogen:
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=mHD5au
yVOEWaaCSzQmqagAZ_allfJCV1BmsGbWijl89hBUQKINQVNS
NUVFUTEWOVEWRKIHOTc10OUXESS4u

)
() Baufirma
)

() Lieferant

~ .
() Verein/Verband

DIGITALE INFORMATIONSVERANSTALTUNG DER HPA 03.11.2020 118



Unterlagen zur Veranstaltung I-B.\@
. _ -

Die Unterlagen zu der heutigen , 2 WIR MACHEN HAFEN __

Veranstaltung finden Sie im Nachgang THe - i g

auf der HPA Homepage unter:

AKTUELLE VORINFORMATIONEN

https://www.hamburg-port-authority.de
/de/hpa-360/beschaffung/
vorinformationen-vergebene-auftraege/

Vergsbenummer Vorinformatian vam 07.09.2020

Veruabermummer: Vorinformation vom 1102.2020

DIGITALE INFORMATIONSVERANSTALTUNG DER HPA 03.11.2020 119


https://www.hamburg-port-authority.de/de/hpa-360/beschaffung/vorinformationen-vergebene-auftraege/

Ausblick HP2A &

Hamburg Port Authority

Die HPA ladt Sie auch zu der
nachsten digitalen Informationsveranstaltungen
in diesem Jahr herzlich ein:

7. Dezember 2020, 9.00 — 12.00 Uhr
Zukunftige Bauprojekte und ,Landside Treatment and Disposal®

Weitere Informationen und aktuelles Programm unter:
https://www.hamburg-port-authority.de/de/hpa-360/beschaffung/vorinformationen-vergebene-auftraeqge/

DIGITALE INFORMATIONSVERANSTALTUNG DER HPA 03.11.2020 120
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Digitale Informationsveranstaltung der HPA
»Nachrechnungsrichtlinie fir Kaimauern sowie
Planen und Bauen im Modell der Integrierten Projektallianz “ 3. November 2020



	Digitale Informationsveranstaltung der HPA�„Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern sowie �Planen und Bauen im Modell der Integrierten Projektallianz“
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Informationsveranstaltung „Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern sowie Planen und Bauen im Modell der Integrierten Projektallianz“
	Agenda
	Foliennummer 7
	Zustandsbewertungsprogramm
	Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern
	Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern
	Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern
	Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern
	Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern: Grundlagenermittlung
	Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern: Grundlagenermittlung
	Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern: Stufe 0
	Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern: Stufe 0
	Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern: Stufe 0
	Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern: Stufe 0
	Foliennummer 19
	Verschiedenheit der Kaimauern und ihrer Bestandsunterlagen �
	Verschiedenheit der Kaimauern und ihrer Bestandsunterlagen
	Verschiedenheit der Kaimauern und ihrer Bestandsunterlagen
	Verschiedenheit der Kaimauern und ihrer Bestandsunterlagen�
	Bedeutung der Lastenheften�
	Bedeutung der Lastenheften
	Herangehensweise und ingenieurmäßige Beurteilung�
	Unterschiedliche Lesart / Interpretation der Nachrechnungsrichtlinie�
	Unterschiedliche Lesart / Interpretation der Nachrechnungsrichtlinie
	Unterschiedliche Lesart / Interpretation der Nachrechnungsrichtlinie�
	Unterschiedliche Lesart / Interpretation der Nachrechnungsrichtlinie�
	Das Bauwerks-Dokumentationsblatt…
	  
	Foliennummer 33
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	 Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Weiteres Vorgehen in den Stufen 1 ff
	Foliennummer 52
	Ausgangssituation und Aufgabenstellung�
	Ausgangssituation und Aufgabenstellung
	Messgeräte
	Technische Umsetzung
	Foliennummer 57
	Foliennummer 58
	Foliennummer 59
	Foliennummer 60
	Foliennummer 61
	Foliennummer 62
	Foliennummer 63
	Foliennummer 64
	Alarmplan
	Foliennummer 66
	Foliennummer 67
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	Nachrechnungsrichtlinie - Stufe 4: Anwendung von wissenschaftlichen Methoden
	  
	Foliennummer 89
	Pilotprojekt der HPA: integrierte ProjektAllianz Kattwyk 5 (Partner) – iPAK5
	Foliennummer 91
	Foliennummer 92
	Foliennummer 93
	Foliennummer 94
	Foliennummer 95
	Foliennummer 96
	Foliennummer 97
	Foliennummer 98
	Foliennummer 99
	Am 12.06.20 wurde der IPA-Vertrag unterschrieben
	Foliennummer 101
	Foliennummer 102
	Foliennummer 103
	Foliennummer 104
	Foliennummer 105
	Foliennummer 106
	Foliennummer 107
	Foliennummer 108
	Foliennummer 109
	Foliennummer 110
	Foliennummer 111
	Foliennummer 112
	Foliennummer 113
	Foliennummer 114
	Foliennummer 115
	Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
	Gemeinsam Kulturwandel gestalten
	Resümee und Feedback
	Unterlagen zur Veranstaltung
	Ausblick
	Digitale Informationsveranstaltung der HPA�„Nachrechnungsrichtlinie für Kaimauern sowie �Planen und Bauen im Modell der Integrierten Projektallianz “

