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Am 26.05.2016 wurde im Teilgebiet ,Parkhafen” das zur Verbringung in die Nordsee vorgesehene
Sediment beprobt (,Freigabebeprobung"). In diesem Dokument befinden sich die Ergebnisse dieser
Beprobung. Insgesamt wurden 10 Kernproben Uber die gesamte Sedimenttiefe entnommen und
nach den Vorgaben der GUBAK analysiert.
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*Erlduterung zu den durchgefiihrten Biotests

Biotests an Sedimenten aus dem Parkhafen im Juni 2016

Name Matrix Organismus

Limnische Testbatterie:

Leuchtbakterientest — LB? Eluat und Porenwasser Vibrio fisheri
Algentest - FWAT Eluat und Porenwasser Desmodesmus subspicatus
Daphnientest - DT Eluat und Porenwasser Daphnia magna

Marine Testbatterie:

Leuchtbakterientest — LB® Eluat und Porenwasser Vibrio fisheri

Algentest - MAT Eluat und Porenwasser Phaeodactylum tricornutum

! Porenwasser-Test Leuchtbakterien marin und limnisch nahezu identisch. Ein Extra-Eluat-Test im
Rahmen der limnischen Testbatterie wird ebenfalls nicht durchgefiihrt, da sowohl limnischer als
auch mariner Eluattest an aufgesalzenem Wasser durchgefiihrt werden und daher vergleichbar
sind.

Hamburg Port Authority
01. Juli 2016
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Probenkirzel Zarson Zarom Zarrom Zaraem Zaraom Zas0om pYTTeT Zaszon Tason Zasarm
Probenart Kern er Kern Kern ern Kern ern ern Kern Kern
2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
26.05.2016 26052016 26052016 26052016 26.05.2016 26052016 26052006 26052016 26.05.2016 26052016
ebiel Parkhafen Parkhafen Parkhafen Parkhafen Parkhafen Parkhafen Parkhafen Parkhafen Parkhafen Parkhafen
Rechiswert 59948 3559926 3559949 3559916 3559841 3560197 3560365 60221 502 5001
Hochwert so3a365 5934276 soa164 se3a121 sosa116 5933893 5934039 so34230 5930436 so3a128
Parameter Einheit
Gews 05 a 25 ) » 3 » » ) » )
Toc (©) Gewsh s 30 36 34 38 37 39 34 a1 32
Frakdon <20 pm Gows4TS a6 525 193 552 199 02 92 S8 165
Frakion 20- 63 m Gew-Ts 261 302 323 312 335 281 15 302 325
Frakion 63100 um Gew-Ts 117 91 110 84 97 76 111 es 125
Frakdon 100 200 ym Gew-Ts 104 0 ss 36 51 24 63 51 70
Frakdon 200 630 ym Gew-Ts 25 15 17 13 15 11 18 0o 03
Frakion 630 - 1000 um Gew-Ts 05 04 02 02 02 0s 01 02 07
Frakion 1000-2000 um Gew-Ts 02 02 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1
Frakion > 2000 um Gew-Ts o1 o1 01 o1 o1 o1 o1 o1 o1
Frakion <63 pm Gows4TS 747 228 516 s 5 883 507 5 790
Nanrstofte
Stckstoft maaTS 040 3860 3470 3820 ao10 a0 3470 a0 3510
Phosphor maa TS 1400 1500 1a00 1500 1600 1600 1500 1600 1a00
Schwefel maa TS a0 4200 3800 a100 a0 a0 a000 a500 3700
Metalle in
Asen mataTS E ) 2 ) 2 2 B ) P 2
Bl mata TS " 55 a s 5 s6 s 2 5 a
Cadmium maka TS 12 15 15 17 18 17 15 15 1 15
Ghvom maa TS " s a a 5 a 0 as st a
Kupter mata TS 3 a5 as a5 5 a5 s0 as 50 a
Nickel mata TS 5 2 25 o 2 2 2 25 3 2
Quecksiber mata TS 08 10 03 10 10 10 10 03 11 03
Zink maka TS 273 a1 345 77 39 ) 300 350 304 33
Metall n der Fraidion <20 ym
Avsen <20 um maaTS 34 ) ) ) 34 35 ) ) 34 5
Blei <20 um mata TS 59 50 50 50 o 50 ) 50 ) 52
Cadmum <20 um mata TS 21 21 25 25 25 25 25 24 23 25
Chrom <20 um mata TS 7 7 7 s 7 & s ) 7 &
Kupter <20 um mata TS 5 & 7 7 ” s 7 ) & E
Nickel <20 pm maa TS 2 ) w2 w2 a2 - w2 ) a1 w
Quecksiber <20 pm maa TS 15 15 15 15 14 14 15 14 14 15
Zink <20 um maa TS 553 st o) s 516 o 61 sou 74 s
w1 07K TS 18 P n 16 1 ) ) I 15 15
Dibtyiim w0 0ZKNa TS 11 86 10 16 @ 1 18 16 15 15
Tributyzin w0 0ZKMka TS 57 a b & 7 a & s & &
Tetuabuytzin w0 0ZKka TS es 27 54 71 as ) 51 . 61 64
w0 0ZKNka TS 1 a a 1 1 15 Y ey a 12
Dioctyzim w0 0ZKNka TS 22 11 15 22 24 24 25 23 18 2
Tphenzinn w0 0ZKMka TS a a 12 A 62 a 11 15 17 A
w0 0ZKMka TS a a a a Py a Py Y a a
Sonstige
180Mn_|maoziaTs o 15 14 15 16 15 13 13 15 14
Organische Parameter normiert auf die Fraktion <63 ym
Mineralol-63um maka TS 129 17 i i 116 120 10 1 15 )
Mineralo C10-C20 63um | mako TS 15 17 17 1 15 18 2 25 1 10
Mineralo C21-G40 63um | mako TS 112 100 ) 100 102 105 10 147 115 103
Naphthaln -63um maka TS 007 007 008 008 o0s 008 008 008 008 o0
Acenaphiyien -G3um maka TS <01 <01 <01 <01 <01 <01 <o <o <01 <01
Acenaphinen 63um maka TS <01 01 01 01 002 01 001 002 001 o1
Fluoren -63um maka TS 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003
Phenantven -63um maka TS 01 014 018 015 016 017 016 015 015 014
Antracen -65um maka TS 004 004 005 004 005 005 005 005 005 005
maka TS 024 025 03 027 028 029 028 o1 026 025
Pvren -63um maka TS 020 02 027 024 024 025 025 019 022 on
maka TS o1 012 016 o013 014 014 014 012 01 o013
Chrysen -63um maka TS 01 o013 017 014 015 016 014 012 o1 014
maka TS 015 017 020 019 020 017 018 014 016 018
maka TS 008 010 o1 009 010 010 009 007 008 008
maka TS 0 027 o1 028 020 027 027 020 024 026
maka TS 012 014 018 015 016 016 015 012 01 013
maka TS 002 002 002 002 002 003 002 003 003 002
maka TS o1 012 012 o013 o1 016 014 012 01 012
Indenots maka TS 012 014 016 014 015 018 015 015 047 014
PAK Sum. 60,86 - maka TS 082 052 100 097 102 106 099 081 00 030
PAK Sum. 16066 63um | matko TS 16 17 21 18 10 20 19 15 18 17
PCB-Verbindungen
PCB 28 63um ol TS 13 14 I 15 17 17 18 m 1 11
PCB 52 63um ok TS 0o 11 11 12 12 12 14 11 11 11
PCB 101 63um uoka TS 20 25 23 25 25 25 27 24 25 24
PCB 115 63um ok TS 12 14 13 14 15 15 15 14 15 14
PC8 135 63um uoka TS 32 39 38 39 38 a2 0 37 4 42
PCB 153 63um uoka TS 48 s6 53 60 56 61 60 s2 52 56
PCB 160 63um uoka TS 28 24 22 29 24 28 25 11 38 39
PCE Sum. 60,66 63m __|uakaTs 15 18 1 1 18 2 2 17 19 10
PCE Sum. 70,66 63um __|uaka Ts 15 19 19 2 0 2 2 18 P 0
HCH-Verbindunaen
alpha-HCH -63um ol TS 05 06 06 06 06 07 08 071 o7 6
bela HCH 63um uoka TS 13 14 15 15 16 18 18 15 15 14
qamma:HeH 65m uoka TS 01 02 02 02 02 02 02 02 02 02
della-HCH -G5um woi TS 06 06 06 06 06 07 08 07 06 06
epsion HCH -63um woi TS < < 01 01 < 01 01 01 01 <
DT und Metabolite
0.-DDE -63um ol TS 04 ) 0s 0s 05 0s 0s 0s 05 Iy
.0 DDE -63um uoka TS a7 43 as as s0 50 53 as a7 43
000D 63um uoka TS aa 52 54 52 58 50 65 52 55 52
000D 63um uoka TS 134 169 159 117 174 168 193 149 146 139
0/-0DT 63um uoka TS 03 10 06 0s 06 06 01 06 04 04
0.-0DT 63um uoka TS 24 62 28 a2 4o a6 54 27 a3 22
Sum 6DDX 653m ok TS 246 240 207 4 242 25 317 299 200 274
[ustats 12 12 12 14 15 14 15 14 13 12
[usta s 71 65 11 80 100 83 87 68 62 65
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Koéhlbrand Koéhlbrand Koéhlbrand Koéhlbrand Koéhlbrand Kohlbrand Kohlbrand
Anzahl Minimum 0,1-Perzentil Mittelwert Median 0,9-Perzentil Maximum

Parameter Einheit
Trockensubstanz Gew.% OS 10 26,3 27,2 30,3 29,0 33,9 34,4
TOC (C) Gew.% TS 10 3,0 3,2 3,6 3,6 3,9 4,1
Fraktion < 20 um Gew.-% TS 10 46,5 48,4 52,3 51,1 58,9 60,2
Fraktion 20 - 63 um Gew.-% TS 10 26,1 27,9 30,8 31,4 32,8 33,6
Fraktion 63 - 100 pm Gew.-% TS 10 6,8 7,5 9,7 9,6 11,8 12,5
Fraktion 100 - 200 pm Gew.-% TS 10 2,4 3,0 5,4 5,4 7,3 10,4
Fraktion 200 - 630 um Gew.-% TS 10 0,9 0,9 1,4 1,4 1,9 2,5
Fraktion 630 - 1000 pm Gew.-% TS 10 0,1 0,2 0,3 0,2 0,5 0,7
Fraktion 1000-2000 pm Gew.-% TS 10 <0,1 <0,1 k.MW <0,1 0,2 0,2
Fraktion > 2000 pm Gew.-% TS 10 <0,1 <0,1 k.MW <0,1 <0,1 <0,1
Fraktion < 63 um Gew.-% TS 10 74,7 78,6 83,1 83,2 88,4 89,0
Nahrstoffe
Stickstoff mg/kg TS 10 3040 3427 3784 3840 4158 4410
Phosphor mg/kg TS 10 1400 1400 1510 1500 1600 1600
Schwefel mg/kg TS 10 3700 3790 4190 4250 4420 4600
Metalle in der Gesamtfraktion
Arsen mg/kg TS 10 21 21 23 24 25 26
Blei mg/kg TS 10 44 49 54 55 58 61
Cadmium mg/kg TS 10 1,2 1,5 1,6 1,7 1,8 1,8
Chrom mg/kg TS 10 41 44 48 48 53 54
Kupfer mg/kg TS 10 37 42 46 47 50 52
Nickel mg/kg TS 10 23 24 27 28 29 31
Quecksilber mg/kg TS 10 0,8 0,9 1,0 1,0 1,0 1,1
Zink mg/kg TS 10 273 330 357 361 394 396
Metalle in der Fraktion < 20 pm
Arsen <20 pm mg/kg TS 10 34 34 34 34 35 35
Blei <20 pm mg/kg TS 10 89 89 90 90 91 92
Cadmium <20 um mg/kg TS 10 2,1 2,1 2,4 2,5 2,6 2,6
Chrom <20 um mg/kg TS 10 77 78 79 78 81 82
Kupfer <20 pm mg/kg TS 10 65 66 69 71 72 73
Nickel <20 pm mg/kg TS 10 41 42 42 42 43 44
Quecksilber <20 um mg/kg TS 10 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,6
Zink <20 pym mg/kg TS 10 553 560 600 614 625 628
Zinnorganische Verbindungen
Monobutylzinn pg OZK/kg T 10 10 11 15 15 18 20
Dibutylzinn pg OZK/kg T 10 9 11 17 16 21 41
Tributylzinn pg OZK/kg T 10 34 48 62 66 72 79
Tetrabutylzinn pg OZK/kg T 10 3 4 6 6 7 7
Monooctylzinn pg OZK/kg T 10 <1 <1 1,07 <1 1,23 2
Dioctylzinn ug OZK/kg T 10 1,1 1,46 2,04 2,2 2 3
Triphenylzinn pg OZK/kg T 10 <1 <1 1,67 <1,05 2 6
Tricyclohexylzinn ug OZK/kg Ti 10 <1 <1 k.MW <1 <1 <1
Sauerstoffzehrung 180 Min mg O2/kg T 10 1,0 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8
Organische Parameter normiert auf die Fraktion < 63 um
Kohlenwasserstoffe
Mineraldl -63um mg/kg TS 10 112 116 131 121 170 173
Mineral®l C10-C20 -63um mg/kg TS 10 15 15,9 19 18 23 25
Mineraldl C21-C40 -63um mg/kg TS 10 94 99,4 112 104 144 147
Polyzyklische Aromaten
Naphthalin -63pm mg/kg TS 10 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08
Acenaphtylen -63um mg/kg TS 10 <0,01 <0,01 k.MW <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen -63um mg/kg TS 10 <0,01 0,01 0,012 0,01 0,02 0,02
Fluoren -63um mg/kg TS 10 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Phenanthren -63pm mg/kg TS 10 0,13 0,14 0,15 0,15 0,17 0,18
Anthracen -63um mg/kg TS 10 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
Fluoranthen -63um mg/kg TS 10 0,21 0,24 0,27 0,27 0,29 0,32
Pyren -63um mg/kg TS 10 0,19 0,20 0,23 0,24 0,25 0,27
Benz(a)anthracen -63um mg/kg TS 10 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14 0,16
Chrysen -63um mg/kg TS 10 0,12 0,12 0,14 0,14 0,16 0,17
Benzo(b)fluoranthen -63um mg/kg TS 10 0,14 0,15 0,17 0,18 0,20 0,20
Benzo(k)fluoranthen-63um mg/kg TS 10 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11
Benzo(b+k)fluoranthen -63um mg/kg TS 10 0,20 0,23 0,26 0,27 0,29 0,31
Benzo(a)pyren -63um mg/kg TS 10 0,12 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18
Dibenz(ah)anthracen -63um mg/kg TS 10 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
Benzo(ghi)perylen -63um mg/kg TS 10 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14 0,16
Indeno(1.2.3-cd)pyren -63um mg/kg TS 10 0,12 0,14 0,15 0,15 0,17 0,18
PAK Sum. 6 9.BG -63um mg/kg TS 10 0,8 0,8 1,0 1,0 1,1 1,1
PAK Sum. 16 g.BG -63um mg/kg TS 10 1,6 1,6 1,8 1,8 2,0 2,1
PCB-Verbindungen
PCB 28 -63um pg/kg TS 10 1,1 1,1 1,4 1,5 1,7 1,8
PCB 52 -63um ug/kg TS 10 0,9 1,1 1,1 1,1 1,2 1,4
PCB 101 -63um pg/kg TS 10 2,0 2,3 2,5 2,5 2,6 2,7
PCB 118 -63um ug/kg TS 10 1,2 1,3 1,4 1,4 1,6 1,6
PCB 138 -63um pg/kg TS 10 3,2 3,7 3,9 3,9 4,2 4,4
PCB 153 -63um ug/kg TS 10 4,8 5,2 5,7 5,7 6,1 6,2
PCB 180 -63um pg/kg TS 10 2,8 3,1 3,5 3,5 3,9 3,9
PCB Sum. 6 g. BG -63um pg/kg TS 10 15 16 18 18 20 20
PCB Sum. 7 g. BG -63pm pg/kg TS 10 16 18 20 20 21 21
HCH-Verbindungen
alpha-HCH -63um ug/kg TS 10 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,8
beta-HCH -63pm pg/kg TS 10 1,3 1,4 1,6 1,6 1,8 1,8
gamma-HCH -63um ug/kg TS 10 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
delta-HCH -63pm pg/kg TS 10 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,8
epsilon-HCH -63um ug/kg TS 10 <0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
DDT und Metabolite
0,p'-DDE -63um pg/kg TS 10 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5
p,p'-DDE -63pm ug/kg TS 10 3,7 4,2 4,6 4,6 5,0 5,3
0,p'-DDD -63pm pg/kg TS 10 4,4 5,1 5,5 5,6 6,1 6,5
p,p'-DDD -63um pg/kg TS 10 13,4 13,9 16,1 16,4 17,9 19,3
0,p'-DDT -63um pg/kg TS 10 0,3 0,4 0,6 0,6 0,7 1,0
p,p'-DDT -63um ug/kg TS 10 2,4 3,1 4,3 43 5,5 6,2
Sum 6DDX -63um pg/kg TS 10 24,6 27,1 31,5 32,1 34,6 37,7
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol -63um pg/kg TS 10 1,2 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
Hexachlorbenzol -63um ug/kg TS 10 6,5 6,5 7,7 7,6 8,8 10,0




| Marine Testbatterie
TS NH,-N Y NO,-N Y NO;-N Y Nges pPO,-PY DOC .

GEBIET Sediment Nr. in Gew.% [mg/L] [mgiL] [mg/L] [mgiL] [mg/L] [mg/L] Algentest Leuchtbakterientest Tok)i:SnSZts'

Probenr. Ga pT G pT
Parkhafen 2475-PH PW 26.05.2016 35,1 8,6 <0,2 0,22 13 0,35 36 1 pTO 1 pTO 0
Parkhafen 2475-PH EL 26.05.2016 35,1 9,7 0,24 12 25 0,22 1 pTO 1 pTO
Parkhafen 2476-PH PW 26.05.2016 26,3 12 <0,2 0,26 15 0,35 35 1 pTO 1 pTO 0
Parkhafen 2476-PH EL 26.05.2016 26,3 13 <0,2 0,36 18 0,18 1 pTO 1 pTO
Parkhafen 2478-PH PW 26.05.2016 29,6 15 <0,2 0,25 19 0,07 36 2 pT1l 1 pTO |
Parkhafen 2478-PH EL 26.05.2016 29,6 27 <0,2 0,32 34 0,17 1 pTO 1 pTO
Parkhafen 2479-PH PW 26.05.2016 27,3 16 <0,2 0,28 21 0,06 36 2 pT1l 1 pTO |
Parkhafen 2479-PH EL 26.05.2016 27,3 27 <0,2 0,22 34 0,17 1 pTO 1 pTO
Parkhafen 2480-PH PW 26.05.2016 28,9 15 <0,2 0,24 19 0,07 39 4 pT2 1 pTO I
Parkhafen 2480-PH EL 26.05.2016 28,9 26 <0,2 0,21 32 0,18 2 pT1 1 pTO
Parkhafen 2481-PH PW 26.05.2016 29,2 13 <0,2 0,27 18 0,06 38 2 pT1l 2 pT1l |
Parkhafen 2481-PH EL 26.05.2016 29,2 26 <0,2 0,23 33 0,18 1 pTO 1 pTO
Parkhafen 2483-PH PW 26.05.2016 28,4 15 <0,2 0,21 20 0,10 40 4 pT2 1 pTO I
Parkhafen 2483-PH EL 26.05.2016 28,4 28 <0,2 0,28 37 0,17 2 pT1 1 pTO

n.B. nicht bestimmt

1) N-Gesamt, Ammonium-N, Nitrit-N, Nitrat-N und Phosphat mittels Kuvettentest

PW = Porenwasser
EL = Eluat
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Informell Limnische Testbatterie
Eluat/Porenwassertests
GEBIET Sediment Nr. TS NH,-NY | NO;,-NY | NO;-N" [ Nges® | PO,PY DOC Leuchtbakt. LB Alge FWAT Daphnien DT Toxizitats-
Probenr. in Gew.% [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] G, -Stufe pT Gu-Stufe pT Gp-Stufe pT klasse
Parkhafen 2475-PH PW 26.05.2016 35,1 8,6 <0,2 0,22 13 0,35 36 1 pTO 1 pTO 1 pTO M
Parkhafen 2475-PH EL 26.05.2016 35,1 <0,4 <0,2 20 21 0,11 1 pTO 8 pT3 1 pTO
Parkhafen 2476-PH PW 26.05.2016 26,3 12 <0,2 0,26 15 0,35 35 1 pTO 1 pTO 1 pTO
Parkhafen 2476-PH EL 26.05.2016 26,3 9,7 <0,2 0,2 15 0,10 1 pTO 2 pT1 1 pTO
Parkhafen 2478-PH PW 26.05.2016 29,6 15 <0,2 0,25 19 0,07 36 1 pTO 8 pT3 2 pT1 M
Parkhafen 2478-PH EL 26.05.2016 29,6 16 <0,2 0,24 21 0,15 1 pTO 8 pT3 1 pTO
Parkhafen 2479-PH PW 26.05.2016 27,3 16 <0,2 0,28 21 0,06 36 1 pTO 4 pT2 2 pT1 v
Parkhafen 2479-PH EL 26.05.2016 27,3 20 <0,2 0,24 26 0,17 1 pTO 16 pT4 1 pTO
Parkhafen 2480-PH PW 26.05.2016 28,9 15 <0,2 0,24 19 0,07 39 1 pTO 4 pT2 1 pTO 0
Parkhafen 2480-PH EL 26.05.2016 28,9 17 <0,2 0,29 22 0,16 1 pTO 1 pTO 1 pTO
Parkhafen 2481-PH PW 26.05.2016 29,2 13 <0,2 0,27 18 0,06 38 2 pT1 4 pT2 1 pTO 0
Parkhafen 2481-PH EL 26.05.2016 29,2 16 <0,2 0,22 21 0,03 1 pTO 1 pTO 1 pTO
Parkhafen 2483-PH PW 26.05.2016 28,4 15 <0,2 0,21 20 0,10 40 1 pTO 2 pT1 2 pT1
Parkhafen 2483-PH EL 26.05.2016 28,4 18 <0,2 0,25 25 0,02 1 pTO 2 pT1 1 pTO
n.B. nicht bestimmt

1) N-Gesamt, Ammonium-N, Nitrit-N, Nitrat-N und Phosphat mittels Kuivettentest

PW = Porenwasser
EL = Eluat
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