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Am 3.6. und 10.6.2016 wurde im Teilgebiet ,Sandauhafen“ das zur Verbringung in die Nordsee
vorgesehene Sediment beprobt (,Freigabebeprobung®). In diesem Dokument befinden sich die
Ergebnisse dieser Beprobung. Insgesamt wurden 10 Kernproben Uber die gesamte Sedimenttiefe
entnommen und nach den Vorgaben der GUBAK analysiert.
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*Erlduterung zu den durchgefiihrten Biotests

Biotests an Sedimenten aus dem Sandauhafen im Juni 2016

Name Matrix Organismus

Limnische Testbatterie:

Leuchtbakterientest — LB? Eluat und Porenwasser Vibrio fisheri
Algentest - FWAT Eluat und Porenwasser Desmodesmus subspicatus
Daphnientest - DT Eluat und Porenwasser Daphnia magna

Marine Testbatterie:

Leuchtbakterientest — LB® Eluat und Porenwasser Vibrio fisheri

Algentest - MAT Eluat und Porenwasser Phaeodactylum tricornutum

! Porenwasser-Test Leuchtbakterien marin und limnisch nahezu identisch. Ein Extra-Eluat-Test im
Rahmen der limnischen Testbatterie wird ebenfalls nicht durchgefiihrt, da sowohl limnischer als
auch mariner Eluattest an aufgesalzenem Wasser durchgefiihrt werden und daher vergleichbar
sind.

Hamburg Port Authority
01. Juli 2016
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Probenirzel g Ttmsan pTe astnsan T pEr Teiasan Teissan Teiesan Terzsan
Probenart Kern Kern Kern [? 7 Kern Kern Kern Kern 7
206 206 0 20 206 206 206 206 206
062016 062016 062016 062006 062006 0062006 0062006 0062006 10062006 1006200
Gebiet Sandauhaten Sandauhaten Sandauhaten Sandauhaten Sandauhaten Sandauhaten Sandauhaten Sandauhaten Sandauhaten Sandauhafen
Rechiswerl ase2100 356 asea0z1 ase1087 ase1o13 ase2086 asen0s asea0ss ase20a5 o
Hochwert somse sonom son0s0 sonozs sonsss soms soazs somoo sonsen sonors
paremeter Einner.
ockorsubstan: Gew 5 05 o ) e . = o ) o o e
roc @) Geuses o 51 o S s o aa a2 s s
Geu s 15 Yy e Yy o Py Py 5o Y w50 P
Geuts 75 mo s s s 260 s 0 a1 s 265
rsoon 53 - 100 um Geu-ts 7. 3 1a 52 2 s 21 a2 01 as 5
Fraston 100 200 um Geu-ts 7. 1 12 2 os 13 2 1 1s 12 1
Fraston 200 - 630 um Geuts 7. o5 o5 1 on 2 1 o5 o1 os on
Geuts 7. 02 os o1 02 1 o1 02 o1 o1 o2
Geuts 7. o1 <o ox o2 1 o1 o1 o1 <o o1
Geu-ts 7. <o <o p <o os o2 <o <o <o <o
Geuts 7. s Yy ) s e e o s s o7
Narstotte
Sictsio E o0 P P P s 20 P a0 0 e
Phosotor oo 75 100 1600 100 im0 1m0 100 1500 1500 1600 1600
schvete! oo 75 2300 0 o 5200 i 200 0 o0 0 e
Metale n der Gesamiraition
vsen E = ) = ) e = e 2 = =
ol oo 75 P P o 71 P o P P o P
Cagmam oo 75 1 1 1 1 2 1 17 17 10 1
oo 75 P 5 P P ) P P o s P
apter oo 75 a P P s 5 o i P w0 P
o oo 75 20 n w0 2 0 30 . 30 a n
Ouectaiber oo 75 on 11 11 11 12 10 11 10 11 11
20k oo 75 s 0 aon a0 s w 2o s ar P
etale n der
susen <20 um E = = e ) = e = = = =
ol <20 um oo 75 o 7z P = n o m o m ns
oo 75 1 1 1 1 5 1 2 2 2 >
Civom <20 um oo 75 s P P n P s o s s s
upter <20 um oo 75 P a P i 50 P n o sv o
. oo 75 30 n 0 a7 n z. P P P a
Oueckaiber <20 um oo 75 s 11 12 11 12 s 1 i1 1o i1
oo 75 s e P 52 s o P o P w0
Verbindungen
Monobuamn 07k TS = = o e 2 o = e = =
Dbtz 1 0710k TS i e 0 ) 20 i e i e n
i 1 071000 TS P 5 P P P P w0 s s P
rrabuam 1 071000 TS p a1 2 2 a6 2 as s p s
1 0710k TS 1 1 13 1 1 12 s s o 1
u ST 2 i 2 1 2 2 i 5 10 1
E—— S o o o 1 o > 1 o o i
E— 1 0710k TS o o o o o o o o o o
Sonstiae
21 15 i i i o i i i i i 7
normrt aut
oo s o o s = s s s s s =
oo s i n n s n i 1 i 1 z1
oo s 107 s P 1 o 1os 7 7 s s
Fuoren <6m oo 75 non non oo non oo oo 0oy 0oy oo 0oy
Puren <6 oo 75 ot o o ey oo o 0 0 oo 0
Corven <6um oo 75 o o e o o o o I o o1
PAK Sum. 16 0 86 <6um | moe TS o e ) o 2 7 i i o i
e 28 <6um o Ts 7 7 o o o o o o i i
e 52 ceum oo 5 oa oa o oa o 7 o I i I
P8 Sum 608G ciam |une TS 15 o w w w o ) w ) )
P8 Sum 708G <6am Junte TS o i o n o i n o n n
DO unt Meraboits
o.0-001 <sum o 5 o1 o1 01 o1 01 on 01 01 on os
0.0-007 < oo 5 - " ) 2 P - a0 o o <
[umia s e = i e i = 7S T T 7
[I——— s ™ - w0 ) w e w T w n
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Sandauhafen Sandauhafen Sandauhafen Sandauhafen Sandauhafen Sandauhafen

Anzahl Minimum 0,1-Perzentil Mittelwert Median 0,9-Perzentil Maximum
Parameter Einheit
Trockensubstanz Gew.% OS 10 19,1 20,2 27,1 29,0 30,6 30,8
TOC (C) Gew.% TS 10 4,0 4,1 4,7 4,6 5,4 5,8
Fraktion <20 pm Gew.-% TS 10 48,4 52,0 59,4 55,6 72,5 78,0
Fraktion 20 - 63 um Gew.-% TS 10 17,5 20,6 29,0 30,4 35,2 35,8
Fraktion 63 - 100 pm Gew.-% TS 10 2,6 4,7 8,0 8,8 11,4 12,3
Fraktion 100 - 200 um Gew.-% TS 10 0,5 1,1 1,5 1,4 2,0 2,2
Fraktion 200 - 630 pm Gew.-% TS 10 0,5 0,6 1,0 0,8 1,6 2,4
Fraktion 630 - 1000 um Gew.-% TS 10 0,1 0,1 0,4 0,3 0,7 1,1
Fraktion 1000-2000 pm Gew.-% TS 10 <0,1 0,1 0,3 0,1 0,4 1,4
Fraktion > 2000 pm Gew.-% TS 10 <0,1 <0,1 k.MW <0,1 0,9 4,7
Fraktion < 63 pm Gew.-% TS 10 82,2 84,0 88,4 87,9 93,1 95,5
Néhrstoffe
Stickstoff mg/kg TS 10 3680 3797 4378 4320 4965 5460
Phosphor mg/kg TS 10 1400 1400 1560 1600 1700 1700
Schwefel mg/kg TS 10 3800 3890 4380 4300 4840 5200
Metalle in der Gesamtfraktion
Arsen mg/kg TS 10 23 23 26 26 30 30
Blei mg/kg TS 10 52 53 61 61 68 71
Cadmium mg/kg TS 10 1,4 1,4 1,7 1,7 1,9 2,1
Chrom mg/kg TS 10 43 44 51 50 59 62
Kupfer mg/kg TS 10 43 43 47 47 50 52
Nickel mg/kg TS 10 26 26 30 30 33 34
Quecksilber mg/kg TS 10 0,9 1,0 1,1 1,1 1,1 1,2
Zink mg/kg TS 10 355 362 400 394 446 453
Metalle in der Fraktion <20 pm
Arsen <20 um mg/kg TS 10 23 24 30 29 36 37
Blei <20 pm mg/kg TS 10 61 61 75 75 85 85
Cadmium <20 pm mg/kg TS 10 1,4 1,5 2,0 1,9 2,5 2,5
Chrom <20 pm mg/kg TS 10 47 53 60 59 66 72
Kupfer <20 ym mg/kg TS 10 43 45 56 54 69 72
Nickel <20 ym mg/kg TS 10 26 28 36 35 45 46
Quecksilber <20 pm mg/kg TS 10 1,0 1,0 1,2 1,1 1,3 1,4
Zink <20 pm mg/kg TS 10 414 416 512 506 615 628
Zinnorganische Verbindungen
Monobutylzinn pg OZK/kg T 10 13 13 20 21 24 25
Dibutylzinn pg OZK/kg T 10 17 17 19 18 22 24
Tributylzinn pg OZK/kg Tl 10 48 49 56 55 64 65
Tetrabutylzinn pg OZK/kg Tl 10 3,2 3,2 43 4,6 5,5 5,5
Monooctylzinn pg OZK/kg Tl 10 <1 1 1,3 1,2 1,6 1,8
Dioctylzinn pg OZK/kg Tl 10 1,6 1,6 2,1 2,1 2,5 3,2
Triphenylzinn pg OZK/kg T 10 <1 <1 K.MW <1 1,8 2,0
Tricyclohexylzinn ug OZK/kg T 10 <1 <1 K.MW <1 <1 <1
Sauerstoffzehrung 180 Min mg O2/kg T 10 1,5 1,5 1,7 1,7 1,9 2,1
Organische Parameter normiert auf die Fraktion <63 pm
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe <63um mg/kg TS 10 119 127 150 151 164 178
KW C10-C20 <63um mg/kg TS 10 17 17 21 20 26 32
KW C21-C40 <63um mg/kg TS 10 106 107 128 127 141 156
Polyzyklische Aromaten
Naphthalin <63pum mg/kg TS 10 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09
Acenaphtylen <63um mg/kg TS 10 <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Acenaphthen <63um mg/kg TS 10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Fluoren <63pum mg/kg TS 10 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
Phenanthren <63um mg/kg TS 10 0,12 0,13 0,15 0,15 0,17 0,17
Anthracen <63um mg/kg TS 10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06
Fluoranthen <63um mg/kg TS 10 0,19 0,21 0,25 0,26 0,29 0,29
Pyren <63um mg/kg TS 10 0,18 0,19 0,22 0,23 0,24 0,26
Benz(a)anthracen <63um mg/kg TS 10 0,12 0,12 0,14 0,14 0,16 0,17
Chrysen <63um mg/kg TS 10 0,11 0,12 0,14 0,14 0,15 0,16
Benzo(b)fluoranthen <63um mg/kg TS 10 0,16 0,16 0,17 0,17 0,19 0,21
Benzo(k)fluoranthen<63um mg/kg TS 10 0,08 0,09 0,10 0,09 0,11 0,12
Benzo(b+k)fluoranthen <63um mg/kg TS 10 0,25 0,25 0,27 0,26 0,29 0,33
Benzo(a)pyren <63um mg/kg TS 10 0,12 0,13 0,14 0,14 0,16 0,17
Dibenz(ah)anthracen <63um mg/kg TS 10 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen <63um mg/kg TS 10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,14 0,15
Indeno(1.2.3-cd)pyren <63um mg/kg TS 10 0,13 0,13 0,15 0,14 0,16 0,17
PAK Sum. 6 9.BG <63um mg/kg TS 10 0,8 0,9 0,9 0,9 1,1 1,1
PAK Sum. 16 g.BG <63um mg/kg TS 10 1,6 1,7 1,8 1,8 2,0 2,2
PCB-Verbindungen
PCB 28 <63um ug/kg TS 10 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2
PCB 52 <63pm ug/kg TS 10 0,9 0,9 1,1 1,1 1,2 1,4
PCB 101 <63um ug/kg TS 10 2,1 2,1 2,3 2,4 2,4 2,5
PCB 118 <63um ug/kg TS 10 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4
PCB 138 <63um ug/kg TS 10 3,6 3,8 4,0 4,0 4,2 4,5
PCB 153 <63um ug/kg TS 10 4,8 52 5,8 5,9 6,2 6,4
PCB 180 <63um ug/kg TS 10 3,3 3,4 3,8 3,9 4,1 4,3
PCB Sum. 6 g. BG <63pm pg/kg TS 10 16 17 18 19 19 19
PCB Sum. 7 g. BG <63um ug/kg TS 10 17 18 19 20 20 21
HCH-Verbindungen
alpha-HCH <63um ug/kg TS 10 0,4 0,6 0,7 0,7 0,7 0,9
beta-HCH <63pm ug/kg TS 10 1,2 1,4 1,7 1,7 1,9 2,1
gamma-HCH <63pm ug/kg TS 10 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
delta-HCH <63um ug/kg TS 10 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7
epsilon-HCH <63um ug/kg TS 10 <0,1 <0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
DDT und Metabolite
0,p-DDE <63pm ug/kg TS 10 0,4 04 0,5 0,5 0,5 0,5
p,p-DDE <63um ug/kg TS 10 4,0 4,0 4,6 4,8 5,1 5,2
0,p'-DDD <63um pg/kg TS 10 4,8 4,8 5,8 6,0 6,5 6,8
p,p'-DDD <63um ug/kg TS 10 10,8 11,4 13,6 14,4 15,0 15,8
0,p-DDT <63um ug/kg TS 10 0,3 0,4 0,6 0,7 0,7 0,8
p,p-DDT <63pum ug/kg TS 10 3,3 3,4 5,7 4,6 9,0 11,2
Sum 6DDX <63um ug/kg TS 10 23,8 24,5 30,7 31,4 36,0 37,7
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol <63um ug/kg TS 10 1,3 13 1,4 1,5 1,5 1,6
Hexachlorbenzol <63um ug/kg TS 10 6,5 7,0 8,2 7,9 9,8 9,9
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| Marine Testbatterie
TS NHyND | NO,ND | NO;-NP | Nges? PO,-P ¥ poc izt
GEBIET Sediment Nr. inGew.% | [mglL] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] | Leuchtbakterientest Algentest Toxizats:
Probenr. G, pT Ga oT asse
Sandauhafen 2508-SaH PW 03.06.2016 31,3 22 <0,2 <0,2 27 0,06 41 2 pT1l 4 pT2 I
Sandauhafen 2508-SaH EL 03.06.2016 31,3 38 <0,2 <0,2 47 0,11 1 pTO 1 pTOo
Sandauhafen 2509-SaH PW 03.06.2016 20,1 12 <0,2 <0,2 16 0,07 34 2 pT1l 2 pT1l |
Sandauhafen 2509-SaH EL 03.06.2016 20,1 16 <0,2 <0,2 23 0,10 1 pTO 2 pTl
Sandauhafen 2510-SaH PW 03.06.2016 26,1 21 <0,2 1,2 26 0,06 34 4 pT2 2 pT1l I
Sandauhafen 2510-SaH EL 03.06.2016 26,1 34 <0,2 <0,2 45 0,17 1 pTO 2 pTl
Sandauhafen 2511-SaH PW 03.06.2016 20 14 <0,2 <0,2 19 0,06 59 4 pT2 4 pT2 I
Sandauhafen 2511-SaH EL 03.06.2016 20 22 <0,2 0,28 34 0,19 1 pTO 2 pTl
Sandauhafen 2512-SaH PW 03.06.2016 27,6 25 <0,2 <0,2 31 0,04 37 2 pT1l 4 pT2 I
Sandauhafen 2512-SaH EL 03.06.2016 27,6 42 <0,2 0,28 55 0,21 1 pTO 2 pT1l
Sandauhafen 2513-SaH PW 03.06.2016 31,2 17 <0,2 <0,2 22 0,05 35 2 pT1l 2 pTl |
Sandauhafen 2513-SaH EL 03.06.2016 31,2 33 <0,2 0,3 43 0,16 1 pTO 2 pTl
n.B. nicht bestimmt

1) N-Gesamt, Ammonium-N, Nitrit-N, Nitrat-N und Phosphat mittels Kuvettentest

PW = Porenwasser
EL = Eluat
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Informell Limnische Testbatterie
Eluat/Porenwassertests
GEBIET Sediment Nr. TS NH,-NY | NO;,-NY | NO;-N" [ Nges® | PO,PY DOC Leuchtbakt. LB Alge FWAT Daphnien DT Toxizitats-
Probenr. in Gew.% [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] G, -Stufe pT Gu-Stufe pT Gp-Stufe pT klasse
Sandauhafen 2508-SaH PW 03.06.2016 31,3 22 <0,2 <0,2 27 0,057 41 2 pT1 4 pT2 2 pT1 M
Sandauhafen 2508-SaH EL 03.06.2016 31,3 22 <0,2 0,24 30 0,12 pTO 8 pT3 1 pTO
Sandauhafen 2509-SaH PW 03.06.2016 20,1 12 <0,2 <0,2 16 0,073 34 2 pT1 2 pT1 1 pTO
Sandauhafen 2509-SaH EL 03.06.2016 20,1 17 <0,2 0,33 25 0,13 1 pTO 1 pTO 1 pTO
Sandauhafen 2510-SaH PW 03.06.2016 26,1 21 <0,2 1,2 26 0,055 34 4 pT2 4 pT2 1 pTO 0
Sandauhafen 2510-SaH EL 03.06.2016 26,1 27 <0,2 0,29 40 0,2 1 pTO 1 pTO 1 pTO
Sandauhafen 2511-SaH PW 03.06.2016 20 14 <0,2 <0,2 19 0,064 59 4 pT2 4 pT2 1 pTO 0
Sandauhafen 2511-SaH EL 03.06.2016 20 22 <0,2 0,28 34 0,18 1 pTO 1 pTO 1 pTO
Sandauhafen 2512-SaH PW 03.06.2016 27,6 25 <0,2 <0,2 31 0,04 37 2 pT1 2 pT1 1 pTO
Sandauhafen 2512-SaH EL 03.06.2016 27,6 30 <0,2 0,27 42 0,26 1 pTO 1 pTO 1 pTO
Sandauhafen 2513-SaH PW 03.06.2016 31,2 17 <0,2 <0,2 22 0,045 35 2 pT1 2 pT1 1 pTO
Sandauhafen 2513-SaH EL 03.06.2016 31,2 19 <0,2 0,3 26 0,16 1 pTO 1 pTO 1 pTO
n.B. nicht bestimmt

1) N-Gesamt, Ammonium-N, Nitrit-N, Nitrat-N und Phosphat mittels Kuivettentest

PW = Porenwasser
EL = Eluat
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